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Abstract of DEI 971 6865 

The frame comprises tubular members and nodal components plugged into each other, each nodal 
component having two or more connections to adjacent members. One nodal component (5) at least 
comprises tubular bodies (10,1 1) assembled one inside the other and of different materials, the two 
shaped by high internal hydraulic pressure. Seen in the lengthwise direction, each component is of 
different shape at the connecting portions (7-9). At the latter, one of the bodies is joined by an additional 
device (14) to the adjacent frame member (2.3,4) of the same material alongside the plug-in connection 
(6). 
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(g) Rahmenkonstruktion 

@ Eine Rahmenkonstruktion setzt sich a us meh reran 
rohrfdrmigen Rahmenelementen und Knotenelementen 
zusammen, wobai die Rahmenelemente und die Knoten- 
eiemente durch hydraulisches Innenhochdruck-Umfor- 
men hergestellt und mittels Steckverbindungen gefugt 
sind und jedes Knotenetement zumindest zwei Anschlus- 
se fur angrenzende Rahmenelemente aufweist. 
Damit an das Knotenelement einer Rahmenkonstruktion 
Rahmenelemente aus unterschiedlichen Werkstoffen an- 
schlie&bar sind, ist vorgesehen, da(^ das Knotenelement 
aus zumindest zwei Inelnandergesteckten rohrformigen 
Hohlkorpem aus unterschiedlichen Werkstoffen besteht, 
wobei die beiden innenhochdruckumgeformten Hohikor- 
per des Knotenelements im Bereich der Anschlusse - in 
Langsrichtung des jeweiligen Anschlusses gesehen - un- 
terschiedliche Beschnitte aufweisen und daS im Bereich 
jeden Anschlusses einer der beiden Hohlkorper mit dem 
angrenzenden, werkstoffgleichen Rahmenelement durch 
eine Steckverbindung und eine zusatzllche Verbindung 
mite inan der verbunden sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifift eine Rahmenkonstniktion, die sich 
aus mehreren rohrfbrmigen Rahmenelementen und Knoten- 
elementen zusammoisetzi, gemafi dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Aus der DE 195 06 160 Al geht eine Rahmenkonstnik- 
tion fur die tragende Struktur einer Fahrzeugkarosserie her- 
vor, die sich aus Rahmraelementen und Knotaielementen 
zusammensetzt Sowohl die Rahmenelemente als auch die 
Knotenel^ente wcrden bei dieser Anordnung durch hy- 
drauliscbes Innenhochdnickumformen von Aluminium- 
Rohrpiofilen bergestellL Die Rahmenelemente werden in 
das angrenzende Knotenelement ein- oder aufgesteckt, wo- 
bei eine zusatzliche Sicherung der Steckverbindung durch 
SchweiBen, Kleben, Schrauben oder Nieten erfolgt. Diese 
Art der Rahmenkonstniktion eignet sich nur fur einheitiiche 
WerkstoflFe, nicht jedoch fiir eine Mischbauweise. 

Aufgabe der Erfindung isl es, Knotenelemente fiir eine 
Rahmenkonstniktion so weiterzubilden, daB an die Knoten- 
elemente auch Rahmenelemente aus unterschiedlichen 
Werkstoffen anschliefibar sind (Mischbauweise). 

Erfindungsgen^ wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 geldst Weitere, die Erfindung in vor- 
teilhafter Wdse ausgestaltende Merkmale beinhalten die 
Unteranspniche. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile 
sind darin zu sehen, daB durch die Ausbildung der erfin- 
dungsgemSlBen innenhochdruchumgeformten Knotenele- 
mente eine Rahmenkonstniktion in Mischbauweise ermog- 
licht wird, d. h. es konnen Rahmenelemente aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen an das jeweilige Knotenelement 
angeschlossen warden. Dadurch sind Werkstoffkombinatio- 
nen wie St/Alu, Alu/St, Alu/Mg, Mg/Alu und deigleichen 
mdglich. Eine derartige Rahmenkonstniktion eignet sich 
insbesondere fiSr Fahrwericsteile und die tragende Struktur 
einer Fahrzeugkarossaie, 

Ein Ausfuhningsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung daigestellt und wird im folgenden naher erlautert 
Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erste Ausfuhrungsform ei- 
ner Rahmenkonstniktion, wobei an ein Knotenelement drei 
angrenzende Rahmenelemente angeschlossen sind. 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend Fig. 1 einer zweiten 
Ausfilhrungsform einer Rahmenkonstrukuon und 

Fig. 3 cincn Schnitt entsprechend Fig. 2 cincr drittcn Aus- 
fuhrungsform einer Rahmenkonstniktion. 

Eine Rahmenkonstniktion 1 setzt sich im dargestellten 
Bereich aus mehreren rohrformigen Rahmenelementen 2, 3, 
4 und einem Knotenelement 5 zusammen, owobei die Rah- 
menelemente 2, 3, 4 und das Knotenelement 5 jeweils durch 
hydraulisches Innenhochdnickumformen hergestellt und 
mitlels Sleckverbindungen 6 gefugt sind. 

In den Ausfiihrungsbeispielen weist das Knotenelement 5 
jeweils drei Anscblusse 7, 8, 9 fur die angrenzenden Rah- 
menelemente 2, 3, 4 auf . 

ErfindungsgemaB besteht das Knotenelement 5 aus zu- 
nundest zwei ineinandergesteckten rohrfbrmigen Hohlkor- 
pem 10. 11 aus unterschiedlichen W^kstoffen, wobei die 
beiden innenhochdruckumgeformten Hohlkorper 10, 11 des 
Knotenelementes 5 im Bereich der Anscblusse 7, 8, 9 - je- 
weils in Langsrichtimg des Anschlusses gesehen unter- 
schiedliche Beschnitte aufweisen. Im Bereich des Anschlus- 
ses 7, 8, 9 ist einer der beiden Hohlkorper 10 bzw. 11 mit 
dem angrenzenden werkstoffgleichen Rahmenelement 2 
bzw. 3 bzw. 4 durch die Steckverbindung 6 und eine zusatz- 
liche SchweiBverbindung miteinander verbunden. Der in- 
nere Hohlkorper 10 ist in den Fig. 1 bis 3 jeweils aus Alumi- 



nium bzw. einer Aluminiumlegierung gefertigt, wogegen 
der auBCTe Hohlkorper 11 aus Stahl besteht. Die Wanddicke 
des inneren Hohlkorpers 10 kann gleich, dicker oder dunner 
sein als die Wanddicke des auBeren Hohlkorpers 11. Die 
5 Werkstoffpaamng koimte auch umgekehrt sein. Weiters sind 
WerkstofiPpaarungen Alu/Mg, Mg/Alu oder andere denkbar. 

In den Fig. 1 und 2 sind im Bereich der axialen An- 
schlusse 7, 8 jeweils Rahmenelemente 2, 3 aus Stahl an das 
Knotenelement 5 angeschlossen, wogegen an den radialen 
10 AnschluB 9 ein Rahmenelement 4 aus Aluminium bzw. ei- 
ner Aluminiumlegierung angeschlossen ist. 

Im Bereich der axialen Anscblusse 7, 8 steht der auBere 
HohlkSrper 11 aus Stahl weiter vor als der iimenliegende 
Hohlkorper 10 aus Alu (MaB A). Ein abgcsetzter Endbe- 
15 reich 12, 13 des angrenzenden Rahmenelementes 2, 3 ist ab- 
schnittsweise in den vorstehenden Bereich des auBeren 
Hohlkorpers 11 eingestecku wobei im Ubergangsbereich 
auBerer Hohlkorper 11 und abgesetzter Endbereich 12, 13 
des Rahmenelementes 2, 3 auBenseitig eine zusatzliche 
20 SchweiBverbindung 14 erfolgt Es ist auch denkbar, anstelle 
der SchweiBverbindung 14 eine Verbindung durch Kleben, 
Schrauben, Nieten oder dergleichen vorzusehen. Der abge- 
setzte Endbereich 12, 13 liegt mit oder ohne axialem Spalt 
am freien Ende des innenliegenden Hohlkorpers 10 an. 
25 In Fig. 1 iiberragt im Bereich des dritten Anschlusses 9 
der innere Hohlkorper 10 den auBeren Hohlkorper U um ein 
MaB B. Auf den vorstehenden Bereich des inneren Hohlkor- 
pers 10 ist auBenseitig das Rahmenelement 4 aus dem glei- 
chen Werkstoff vne der innere Hohlkorper 10 aufgesetzt. 
30 Temer kann auBenseitig eine zusatzliche SchweiBverbin- 
dung erfolgen. 

In Fig. 2 uberragt im Bereich des dritten Anschlusses 9 
der innere Hohlkorper 10 den auBeren Hohlkorper 11 um ein 
MaB C. Bei dieser Variante weist der innere Hohlkorper 10 
35 randseitig eine nach auBen gerichtete Aufweitung 15 auf, in 
die ein nach innen abgesetzter Endbereich 16 des benach- 
barten Rahmenelementes 4 eingesetzt isL Auch hi« ist eine 
zusatzliche auBenseitige SchweiBverbindung zwischen dem 
inneren Hohlkorper 10 und dem Rahmenelement 4 vorgese- 
40 hen. hi Fig. 2 ist dem radialen AnschluB 9 gegenUberliegend 
am Knotenelement 5 ortlich zur FormschluBverbesserung 
eine nach auBen gerichtete Ausbauchung 17 an beiden in- 
einandergesteckten Hohlkorpem 10, 11 des Knotenelements 
5 vorgesehen. 

45 In Fig. 3 ist an den axialen AnschluB 7 ein Rahmenele- 
ment 2 aus Stahl und an don andcrcn axialen AnschluB 8 cin 
Rahmenelement 3 aus Aluminium angeschlossen. Der ra- 
diale untere AnschluB 9 umfaBt ein Rahmenteil 4 aus Stahl. 
Im Bereich des radialen Anschlusses 9 ist am Knotenele- 
50 ment 5 ein Ringspalt 18 zwischen dem inneren Hohlkorper 
10 und dem auBeren Hohlkorper 11 vorgesehen, in den ein 
nach innen abgesetzter Bidbereich 19 des angrenzenden 
Rahmenelementes 4 einselzbar isu Das Rahmenelement 4 
ist mit dem werkstoffgleichen auBeren Hohlkorper 11 6rt- 
55 lich verschweifit 

Femer weist das Knotenelement 5 auf der dem radialen 
AnschluB 9 gegenuberliegenden Seite zur Versteifung eine 
Anformung 20 auf, wobei der innere HohlkSrper 10 eine ge- 
schlossene AuBenkontur 21 besitzt Der auBere Hohlkdrper 
60 U Uberragt die gescblossene AuBenkontur 21 des inneren 
Hohlkdrpexs 10 bcreichsweise nach oben hin (vorstehender 
Kragen 22). 

Die dargestellte Rahmenkonstniktion 1 eignet sich vor- 
zugsweise fiir Fahrwerksteile und insbesondere fur die tra- 
65 gende Struktur einer FahrzeugkarossCTie. Daneben sind aber 
auch andere AnwendungsfSlle denkbar. Der innere und dor 
auBere Hohlkorper 10, 11 des Knotenelements 5 koimen ge- 
meinsam oder aber auch nacheinander innenhochdruckum- 
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1. Rahtnenkonstruktion, die sich aus mehreren rohr- 5 
formigen Rahmenelementen und Knoteneiementen zu- 
sammensetzt, wobei die Rahmenelemente und die 
Knotenelemente durch bydraulisches Innenhcx:hdruck- 
Umformen hergestellt und mittels Steckverbindungen 
gefiigt sind und jedes Knotenelement zumindest zwei lO 
Anscbllisse fiir angrenzende Rahmenelemente auf- 
weisU dadurcb gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Knotenelement (5) aus zumindest zwei ineinandeige- 
steckten rohrformigen Hohlkoipem (10, 11) aus untor- 
schiedlichen Werkstoffen besteht, wobei die beiden in- 15 
nenbochdruckumgeformten Kohlkoiper (10, 11) des 
Knotenelements (5) im Bereicb der Anschlusse (7, 8, 

9) - in Langsrichtung des jeweiligen Anschlusses gese- 
hen - unterschiedliche Beschnitte aufweisen und dafi 
im Bereicb jedes Anschlusses (7, 8, 9) einer der beiden 20 
HohlkQrper (10, 11) mitdem angrenzenden, werkstofF- 
gleichen Rahmeoelement (2, 3, 4) neben der Steckver- 
bindung (6) duich eine zusatzliche Verbindung (14) 
miteinander verbunden ist. 

2. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurcb ge- 25 
kennzeicbnet, daB der inneie Hohlkdrper (10) aus Alu- 
minium- bzw. einer Aluminiumlegierung und der au- 
Beie Hohlkdrper (U) aus Stahl gefertigt ist oder umge- 
kehrt. 

3. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurcb ge- 30 
kennzeichnet, daB der innere Hohlkdrper (10) aus Alu- 
minium bTW. einer Aluminiumlegierung und der Su- 
Bere Hohlkdrper (11) aus Magnesium bzw. dner Ma- 
gnesiumlegierung besteht od^ umgekehrt 

4. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurcb ge- 35 
kennzeichnet, daB der ^uBere Hohlkdzper (11) im Be- 
reicb eines Anschlusses (z. B. 7, 8) weiter vorsteht als 
der innenliegende Hohlkdrper (10) und daB der auBere 
Hohlkdrper (11) mit einem eingesteckten, abgesetzten 
Endbereich (z. B. 12» 13) des angrenzenden Rahmen- 40 
elementes (2, 3) zusatzlich durch SchweiBen, Kleben, 
Nieten oder deigleichen fest verbunden ist 

5. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1» dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB der inneie Hohlkdrper (10) im Be- 
reicb eines Anschlusses (z. B. 9) weiter vorsteht als der 45 
auBcrc Hohlkckpcr (11) und daB auf den vorstcbcndcn 
Bereicb des inneren Hohlkdrpers (10) ein Randbereich 
des angrenzenden Rahmenelements (4) ein- oder auf- 
geschoben ist, wobei der innere Hohlkdrper (10) mit 
dem Rahmenelement (4) zusatzlich durch SchweiBen, 50 
Kleben, Nieten oder dergleichen fest verbunden ist 

6. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB ein abgesetzter Endbereich (19) des 
Rahmenelements (4) in einen Ringspalt (18) zwischen 
innerem Hohlkdrper (10) und auBerem Hohlkdrper (U) 55 
einsetzbar ist und daB das Rahmenelement (4) mit dem 
auBeren Hohlkdrper (11) zusatzlich durch SchweiBen, 
Kleben, Nieten oder dergleichen fest verbunden ist 

7. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurcb ge- 
kermzeichnet, daB das Knotenelement(S) neben den 60 
Anschliissen (7, 8, 9) drtlich eine Ausbauchung (17) 
aufweist, wobei die Ausbauchung (17) an beiden inein- 
andergesteckten Hohlkdrpem (10, 11) vorgesehen ist. 

8. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Knotenelement (5) neben den 65 
AnschlUssen fur die Rahmenelemente (7, 8, 9) eine 
weitere Anformung (20) aufweist, wobei der innere 
Hohlkdrper (10) des Knotenelements (9) im Bereich 



der Anformung (20) eine geschlossene AuBenkontur 
(21) aufweist wogegen der auBere Hohlkdrper (11) ei- 
nen vorstehenden Kragen (22) bildet 
9. Rahmenkonstruktion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Rahmenkonstruktion (1) insbe- 
sondere fur die tragende Struktur einer Fahrzeugkaros- 
serie anwendbar ist 
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